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68. NATJECANJE MLADIH TEHNICARA REPUBLIKE HRVATSKE
DRZAVNA RAZINA
25. SVIBNJADO 29. SVIBNJA 2026.

H-KATEGORIJA - 5. RAZRED — MAKETARSTVO I MODELARSTVO
Nositelj podrucja: Dragan Vlajinic¢
Radni zadatak: Vrata s bravom

Povijest brava zapocela je prije vise od 4000 godina u starom
Egiptu i Mezopotamiji. Prvi sustavi bili su izradeni od drveta i
temeljili su se na mehanizmu s klinovima. Glavni dijelovi
ukljucivali su fiksno kudiste, pomicni zasun (greda) i drvene
klinove. Zaklju€avanje se oslanjalo na gravitaciju: klinovi bi
pali u rupe na zasunu i fizicki ga blokirali. Specifican drveni
klju€ sa zupcima sluzio je za podizanje klinova, ¢ime se
oslobadao zasun. Drevni princip podizanja klinova, iako danas
minimiziran i metalan, i dalje je temelj funkcioniranja
modernih cilindri¢nih brava kojima se svakodnevno koristimo.

Va$ je zadatak sloZiti model vrata s bravom. Vrata Cete Slika I Vrata s bravom

sastaviti prema montaznom crtezu od gotovih elemenata, a
bravu sa zasunom napravit éete od balze koristeci se
radionickim i montaznim crtezom.

Elemente brave sastavit cete lijepljenjem viSe pozicija. Pri
lijepljenju pozicija treba voditi racuna o tome da godovi budu
medusobno okomiti kako bi se povecala otpornost na

savijanje. Slika 2. Daska s poprecnim i uzduznim
godovima
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Pri rezanju balze bitno je skalpel povlaciti uz ravnalo tako da
skalpel bude okomit na balzu kako bi rez bio okomit i uredan.
Zastitnom se rukavicom obvezno koristite na ruci kojom
pridrZavate ravnalo. ,
Obvezno na pocetku proucite cijelu tehni¢ku dokumentaciju i
pratite redoslijed operacija u operacijskoj listi.

Nakon zavrsetka radnog zadatka obvezno:
e provjerite urednost uratka i preglednost slojeva

lijepljenja pozicija ,
e pospremite radno mjesto Slika 3. Pravilna upotreba skalpela pri

. . L .y . rezanju balze
e pripremite se za predstavljanje tehnicke tvorevine.

Radite to¢no, brzo i spretno! Zelimo Vam mnogo uspjeha!

Navedeni radni zadatak potrebno je obaviti u trajanju od 8 skolskih sati.



MATERIJAL (osigurava drzavno povjerenstvo):

balza 3mm 330 x 100 2 kom, 200 x 100 1 kom
pleksiglas 2 mm 120 x 90 1 kom
konstrukcijski elementi vrata 6 kom

bijeli papir formata A4

bijela naljepnica

ALAT | PRIBOR (osigurava mentor):

modelarski nozi¢ — skalpel

metalno ravnalo

mala plosnata turpija (slika u prilogu)

ljepilo za drvo (NE TRENUTNO)

kvacice za rubljeilineke druge (kao pomo¢ pri lijepljenju)
krep-traka Sirine 20 — 30 mm kao pomo¢ pri lijepljenju
brusni papir raznih granulacija (280 i finije)

podloga za rad

dZepne maramice (za brisanje ljepila)

zasStitne rukavice

jednokratna medicinska maska za lice (za natjecatelje
osjetljive na prasinu pri brusenju balze).

DONOSI NATJECATEU:

pribor za tehnicko crtanje i pisanje testa
kemijska olovka — plava
rad sa Zupanijskog natjecanja



Montazni crteZ vrata s bravom

8 Kljuc 1 balza 150 x45 x 10
7 Zasun 1 balza 120x30x9
6 Brava 1 balza 120x90 x 20
5 Gornji okvir vrata 1 PLA 130 x 30

4 Vrata 1 PLA 105x 124 x 24
3 Desni okvir vrata 1 PLA 135x15

2 Lijevi okvir vrata sa spojnicom za vrata 1 PLA 135x 15

1 Postolje vrata 1 PLA 130 x 30

Pozicija [Naziv pozicije Kom. |Materijal Dimenzije
Vrata s bravom




Radionicki crtez — brava sa zasunom S~
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9 Poklopac kuéiSta brave 1 Pleksiglas 2mm | 120 x 90
Tockaste crtice jesu 8 Vedi dio klina brave 20 |Balza3mm 30x15
grani¢nici lijepljenja 7 Manjivdi9 klina brave 20 |Balza3mm 15x 15
manjeg i veceg dijela 6 NovsaF k'Ilna l?'rvave 5 Balza 3mm 75 x 15
Klina b . 5 Boc¢ni dio kucista brave 5 Balza 3mm 75 x 15
!na rave na nosac 4 Grani¢nik klinova 1 Balza 3mm 90 x 15
klinova brave. 3 Donji dio kuéista brave 5 Balza 3mm 90 x 15
2 Zasun 3 Balza 3mm 120 x 30
1 Podloga kucista brave 1 Balza 3mm 120 x90
Pozicija | Naziv pozicije Kom. [|Materijal Dimenzije

Brava sa zasunom




Montazni crtez — brava sa zasunom

Nacin lijepljenjaklinova brave na podlogu kuc¢ista brave Klin brave

Klinovi koji se lijepe na

podlog Vedi dioklina brave
u

Pomicni klinovi koji se
ne lijepe na podlogu

Maniji dio klina brave

Nosac klina brave

9 Poklopac kuéiSta brave 1 Pleksiglas 2mm | 120 x90
8 Vedi dio klina brave 20 |Balza3mm 30 x 15
7 Maniji dio klina brave 20 |Balza3mm 15 x 15
6 Nosac klina brave 5 Balza 3mm 75 x 15
5 Boc¢ni dio kucista brave 5 Balza 3mm 75 x 15
4 Granic¢nik klinova 1 Balza 3mm 90 x 15
3 Donji dio kuéista brave 5 Balza 3mm 90 x 15
2 Zasun 3 Balza 3mm 120 x 30
1 Podloga kucista brave 1 Balza 3mm 120 x90
Pozicija | Naziv pozicije Kom. |Materijal Dimenzije

Brava sa zasunom




Operacijska lista — sastavljanje brave sa zasunom

REDOSLUED | NAZIV POTREBAN
RADNIH OPERACIA PRIBOR | ALAT OPIS RADA | NAPOMENE
. - pribor za . . i . .. . .
1. Ocrtavanje tehnitko Pri ocrtavanju pozicija pratite prijedlog ocrtavanja kako bi vam
pozicija crtanje pri slaganju elementa brave godovi bili medusobno okomiti.

Raspored ocrtavanja pozicija
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- Skare,
- modelarski Proucdite u uvodnom dijelu dokumentacije pravilan polozaj
nozi¢ (skalpel) | skalpela u odnosu na balzu.
- metalno
2. lzrezivanje pozicija | ravnalo ili PaZljivo izreZite sve pozicije, po punim crtama.
trokut
- podloga za Pri upotrebi modelarskog nozi¢a i Skara posebno pripazite na
rezanje mjere zastite na radu.
- brusni papir
Sastavite zasun brave
lijepljenjem tri komada
3. Sastavljanje .. pozicije 2.
- ljepilo i
zasuna brave — Jedino kod zasuna brave
- podloga za . S
lijepljenje pozicija rezanje sve tri pozicije imaju isti

smjer godova.




4. Sastavljanje

Pri sastavljanju viseslojne drvene daske lijepimo viSe drvenih
slojeva. Godovi dvaju susjednih slojeva medusobno su okomiti.
Takvim slaganjem poboljSavamo svojstva viseslojne daske u
odnosu na dasku iste debljine.
Donji dio kudista brave prikazan
montaznim crtezom brave

donjeg dijela - ljepilo pazljivo i precizno sloZite
kucista brave - ) podl'oga za lijepljenjem pet komada pozicija
lijepljenje pozicija | r€zanje 3. Donji dio kucista brave slozite
od tri pozicije s uzduznim
godovima i dvije pozicije s
poprecnim godovima, pri tome
pripazite na medusobni odnos
godova.
Bocni dio kucista brave prikazan
montaznim crteZzom brave
pailjivo i precizno slozite
5. Sastavljanje o lijepljenjem pet komada pozicija
bocnog dijela - ljepilo 5. Bo¢ni dio kucista brave sloZite
kucista brave - ) podl.oga za od tri pozicije s popre¢nim
lijepljenje pozicija | r€zanje godovima i dvije pozicije s
uzduznim godovima, pri tome
pripazite na medusobni odnos
godova.
Manji dio klina brave prikazan
6. Sastavljanje montaznim crtezom brave pazljivo i
manjeg dijela - ljepilo precizno slozite lijepljenjem Cetiri
klina brave — - podloga za komada pozicija 7. Pri tome pripazite
lijepljenje pozicija | rezanje na medusobni odnos godova.
Potrebno je sloziti pet manjih dijelova
klina.
Vedi dio klina brave paZljivo i precizno
slozite lijepljenjem cetiri komada
7. Sastavljanje veceg | liepilo pozicij'a 8. V(?c'.i.dio klinav b.rave sloiit'e
dijela klina brave - | _ podloga za od“dvuu pc.)_zmua popv)rc?cnlh god9va i
lijepljenje pozicija rezanje dviju pozicija s uzduznim godovima te

pri tome pripazite na medusobni
odnos godova. Potrebno je sloziti pet
vecih dijelova klina.

8. Brudenje

- brusni papir

Kada se lijepilo osusi, brusnim
papiromizbrusite bo¢ne plohe

) podl.oga 2 daske kako bi se vidjelo krizno
rezanje . . .
slaganje drvenih slojeva.
Klin brave koji je prikazan
montaznim crteZom brave sa
zasunom patljivo i precizno
9. Sastavljanje _ ljepilo sIo,iite lijepljenjem manjeg i
klinova brave — - podloga za vecegvdiJ:eIa klina bra\{fa na
lijepljenje pozicija rezanje nosac klina brave. Vedi dio

klina brave zalijepite na jedan
kraj pozicije 6, a kraci dio na
suprotni kraj pozicije 6. Pri tome pripazite na medusobni
odnos godova. Potrebno je sloziti pet klinova brave.




Prema montaznom crtezu na
podlogu kucista brave
zalijepite donji i bo¢ni dio
kudista brave, grani¢nik
klinova brave, prvi, tredi i peti
klin brave. Drugi i Cetvrti klin
brave ne lijepe se.

10. Ssastavljanje -
| -ljepilo
brave - lijeplienje | _ ., qi0ga 72 $ T
dijelova , 7 Prvi, tredi i peti klinovi
rezanje / ' brave koji se lijepe na
J Jep
podlogu.
Drugi i ¢etvrti pomicni
klinovi brave koji se ne
lijepe na podlogu.
Kada se ljepilo osusi, brusnim papirom izbrusite boc¢ne plohe
daske kako bi se vidjelo krizno slaganje drvenih slojeva.
Provjerite funkcionalnost brave s klju¢em. Funkcionalnost
mozete provjeriti tako da umetnete klju¢ u bravu i pomaknete
klju¢ prema gore. Kada se pomicni klipovi pomaknu prema
- podloga za gore, umetnite zasun u bravu. Spustite klju¢ prema dolje,
11. Provjera rezanje klinovi ulaze u zupce zasuna. lzvadite kljuc iz brave. Zasun je
funkcionalnosti - ljepilo blokiranine mozZete ga izvaditi iz brave. Ako klinovi i zupci na
brave - plosnata kljucu ili zasunu zapinju, moZete malom plosnatom turpijom
turpija izbrusiti zupce na zaslonu i klju¢u kako bi se pomicni klinovi
- brusni papir | brave moglinesmetano gibati gore-dolje. Po potrebi izbrusite
bocne strane pomicnih klinova brave.
Napomena: ako nemate svoj klju¢ sa Zupanijskog natjecanja,
zatrazite klju¢ od ocjenjivackog povjerenstva.
Prema sastavnom crtezu na bravu zalijepite poklopac kuéista
brave.
Pomicni klinovi brave koji
se ne lijepe na podlogu.
12. Ssastavljanje .
.| -ljepilo
brave - lijepljenje | podloga za

dijelova

rezanje




Operacijska lista — sastavljanje vrata s bravom

REDOSLUED | NAZIV POTREBAN

RADNIH OPERACIJA | PRIBOR | ALAT OPIS RADA I NAPOMENE

Prema montaznom crteZu vrata s
bravom, u lijevi utor postolja
umetnite lijevi okvir vrata sa
spojnicama za vrata, a u desni utor
umetnite desni okvir vrata.

1. Sastavljanje

e Konstrukcijski
postolja s lijevim

. . . elementi vrata
i desnim okvirom

vrata

drugu.

2. Postavljanje Konstrukcijski
elementi vrata
vrata

U lijevi utor gornjeg okvira

umetnite lijevi okvir vrata sa .
. . J . r

spojnicama za vrata, a u desni utor 4)

L. umetnite desni okvir vrata.
3. Postavljanje

. . Konstrukcijski
gornjeg okvira

elementi vrata
vrata

U konstrukciju vrata umetnite
bravu sa zasunom.

Kontrakcijski
4. Umetanje brave elementi vrata
i brava

‘/\

Na lijevi okvir sa spojnicama objesite vrata tako da spojnice udu jedna u




Provjera o
) . . Kontrakcijski
funkcionalnosti .
elementi vrata
sklopa vrata s .
i brava

bravom

Provjerite funkcionalnost vrata s bravom. Funkcionalnost moZete
provjeriti tako da umetnete klju¢ u bravu i pomaknete ga prema gore.
Ako vam klju¢ zapinje pri ulasku u bravu, turpijom i brusnim papirom
lagano izbrusite utore konstrukcijskim elementima vrata kako klju¢ ne
bi zapinjao.

Kada kljucem podignete pomicne klipove brave, umetnite zasun brave
u vrata. Ako vam zasun zapinje pri ulasku u bravu, turpijom i brusnim
papirom lagano izbrusite utore konstrukcijskim elementima vrata kako
zasun ne bi zapinjao.

Ako vam je ostalo dovoljno vremena, razmislite o tome kako od viska
materijala izraditi funkcionalni dodatak proizvodu. Za to c¢ete dobiti
posebne bodove (do 5 bodova).

Naljepnicu s lozinkom zalijepite na donju stranu vrata.

Ocistite radno mjesto, pospremite alat i pribor te se pripremite za
predstavljanje tehnicke tvorevine.

Uputa za predstavljanje izrade tehnicke tvorevine
Vasa prezentacija moze trajati do 5 minuta.
Da bi Vase predstavljanje izrade tehnicke tvorevine bilo cjelovito i ocijenjeno Sto veé¢im brojem bodova,

pr

izlaganju treba obuhvatiti sljedeée elemente:

— izlaganje treba biti kontinuirano i tec¢no

— nabrojite upotrijebljenu tehni¢ku dokumentaciju, crteze i radne operacije

— koristite se tehni¢kim nazivima za dijelove tehnicke tvorevine, alate, pribore i materijale

— objasnite Sto je to viSeslojna drvena daska i kako nastaje

— obrazlozZite primjenutehnicke tvorevine i osobne ideje za poboljSanje njezine funkcionalnosti ili

izgleda.




